UNIVERZITET U BEOGRADU

FAKULTET ORGANIZACIONIH NAUKA

YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

@DakynTeT OpraHu3aluoOHNX HayKa

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmer: [Togo6HOCT Teme u kanauaara Msana Jesnosuha 3a u3paay JOKTOPCKE AUCEpTAlH]je

Omtykom 05-01 6p 3/103-3 rommHe MMeHOBaHM CMO 3a uwiaHOBe Kommcuje 3a oleHy Teme U
nojgobHoct kanmunata MBana Je3moBmha 3a u3pamgy JJOKTOpCKE AMcepTandje M HaydHe
3aCHOBaHOCTHU TeMe ,,Mepeme Oyke y caoOpahajy mpuMeHOM WHTEpHETa UHTEIMTeHTHUX ypehaja®.

Ha ocHoBy MaTepujana npuiiokeHor y3 3axTeB Kanauaara, Komucuja nogHocu cienehn

PEDODEPAT

1. IIOJAIIA O KAHJIUJIATY

1.1. BUOTPA®CKU IMMOJALA

WBan Jeznosuh, pohen je y [loxxapesuy 1992. ronune. [loxapeBauky rumHasujy je 3aspuuo 2011.
OcHOBHE akajeMcke CcTyauje 3aBpmmio je Ha PakynTeTy OpraHU3allMOHUX ' HayKa, CMep
WudopmanmoHn cHCTEMH W TEXHOJIOTHje OAOpaHOM 3aBpIIHOr paaa Ha Temy  "Pa3Boj BeO
alIMKaIje 3a yIlpaBjbalkbe IMaMETHUM Takcu Bo3wiuMma'. Macrep cryauje Ha @DakynTery
OpTraHU3aIMOHNX HayKa, CTYIWjCKU TporpaM EEKTpOHCKO MOCIOBamke M yIpaBJbamkbe CUCTEMHMA,
CTyaujcKa rpyna TexHOIoruje eleKTPOHCKOT MoCclioBama, 3aBpiino je 2016. roguHe ca npoceyHoM
onieHoMm 10, oxbpanom Mactrep pama Ha TeMy "Pa3Boj cuctema mameTrHe. OamiTe MPUMEHOM
WuTepunera untenurentHux ypehaja". Jlokropcke crynuje ynucyje Ha @akynTeTy OpraHu3aioHuX
Hayka YHuBep3utera y beorpany Ha crynujckoMm mporpamy WHdopmamuoHu cuctemu U
KBAaHTUTATUBHU MEHAIMEHT Ha W300pHOM mnojapy4jy EnexTtponcko mocinoBawme 2016. roausxe.
TpeHyTHO je CTYAEHT Apyre rojuHe JOKTOPCKUX cTyauja Ha PakyiaTeTy OopraHu3alMOHHX Hayka,
cryaujcku mporpam MHpopMalMoHM CHUCTEMH M KBAHTUTATUBHU MEHAIMEHT, CTyIHjCKa rpyra
Enextponcko mocinoBame. IlojokHuo je CBUX JA€BET HCIOUTa Ha JOKTOPCKUM CTyaujama ca
npoceunoM oreHoM 10 (mecet). Ox 2018. rogrHe aHTaXKOBaH je Ha MpojekTy [Ipumena pauyHapcke
TEXHUKE Yy eKCIIepUMEHTanHo] Qu3unm uBpcror crama, OH174031, kao crumenaucra
MuHHCcTapcTBa IPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT Pa3Boja.
Jove Ilica 154, 11000 Beograd, Srbija, Tel.: (011) 3950-800, Faks: (011) 2461-221
PIB: 100383934, Maticni broj: 07004044, Tekuéi racun: 840-1344666-69
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1.2. CTEYEHO HAYYHOUCTPAXMBAYKO UCKYCTBO

VY HactaBky he OWTH NpHKa3zaHe HAyYHOMCTPAKMBAYKE aKTUBHOCTU KaHmupaara. OHe oOyxBarajy

paznoBe o6jaB/beHe Ha KOH(EpeHlIMjaMa U Yy YaCONHUCHUMa, OJ1 TOJIMHE YIKCca JTOKTOPCKUX CTyIuja, U
Iperje/ MOJI0KEHUX HCIINTA.

Tokom nocamammer paga MBan Je3goBuh je 00jaBuo BUIIE pajioBa y 3eMJbU M MHOCTPAHCTBY U
y4eCTBOBAO Ha BHIle MehyHapoHUX U ToMahuX CKyroBa U KOH(EPEHIH]a.

PAIOBU OBJABJLEHM Y YACONMMCUMA HAIIMOHAJTHOT 3HAYAJA (M50):

1.

3.

L. Jezdovi¢, N. Nedeljkovi¢, L. Zivojinovié, B. Radenkovi¢, A. Labus, ,,Smart City: System
for measuring noise pollution®, Smart Cities and Regional Development Journal, pp. 79-74,
2018, ISSN: 2537-3803, M50.

L. Petrovic, 1. Jezdovi¢, D.Stojanovi¢, Z. Bogdanovi¢, M. Despotovi¢-Zrakic,
,,Development of an educational game based on loT*, International Journal of Electrical
Engineering and Computing, pp. 36-45, 2017, ISSN: 2566-3682, M50.

I. Jezdovi¢, S. Popovi¢, M. Radenkovi¢, A. Labus, Z. Bogdanovié, ,,Sistem za merenje buke

u saobracaju u pametnim gradovima®, InfoM Casopis za informacione tehnologije i
multimedijalne sisteme, vol. 66, 2018, pp.12-19, ISSN 1451-4397, M52.

PAJIOBH Y 350PHULIMIMA MEBYHAPOJHUX CKYIOBA INITAMIAHHU Y HEJMHU (M30):

1.

I. Jezdovi¢, A. Ivkovi¢, S. Matejié, ,,An application of Internet of things: Measuring traffic
flow*, Zbornik radova na CD-u sa XV medunarodnog simpozijuma SymOrg 2016, pp. 396-
401, 10-13. jun 2016, Zlatibor, ISBN 978-86- 7680-326- 2, M33.

I. Jezdovi¢, N. Nedeljkovi¢, Z. Bogdanovi¢, A. Labus, B. Radenkovi¢, ,,Smart Cities -

System for Monitoring Microclimate Conditions based on Crowdsensing*, ICE-B 2017, pp.
108-115, 24-26. Jul 2017, Madrid, ISBN: 978-989-758-256-1, M33.

I. Jezdovi¢, A. Ivkovié, ,,.Development of an IoT system for fire-fighting in smart homes*,
Zbornik radova na CD-u sa XVI medunarodnog simpozijuma SymOrg 2018, pp. 84-95, 07-
10. jun 2018, Zlatibor, M33.

PAJIOBU Y 350PHULIMIMA HAIIMOHAJIHUX CKYTIOBA IITAMIAHU Y HEJIUHU (M60):

1.

b. KneZevi¢, M. Despotovi¢-Zraki¢, A. Labus, 1. Jezdovi¢, A. Ivkovié, ,,Pametna ucionica:
Razvoj pametnog novogodisnjeg osvetljenja“, Infoteh-Jahorina 2016, pp. 649-652, 16-18.
mart 2016, Jahorina, ISBN 978-999-55-763-9-4, M63.

L. Petrovi¢, 1. Jezdovié, Z. Bogdanovi¢, M. Despotovi¢-Zrakié, ,,Razvoj edukativne igre
zasnovane na Internetu inteligentnih uredaja“, Infoteh-Jahorina 2017, pp. 506-509, 22-24.
mart 2017, Jahorina, ISBN 978-99976-710-0-4, M63.

IIOTJIABJLE Y MOHOTPA®UIU MEBYHAPOJHOT 3HAUAJA (M10):

1.

Vojinovi¢, 1., Baraé, D., Jezdovié, 1., Labus, M., & Jovanovi¢, F. (2017). An Approach to
Designing loT-Based Business Models. In P. Kocovic, R. Behringer, M. Ramachandran, &



R. Mihajlovic (Eds.), Emerging Trends and Applications of the Internet of Things (pp. 43-
70). Hershey, PA: I1GI Global. doi:10.4018/978-1-5225-2437-3.ch002, M14.

Crnenu crivcak MmoJIOKEHUX MPEeAMETa Ha JIOKTOPCKUM cTynujama ca oueHama u ECIIb 6ogoBuma:

Ha3uBu npeamera Onena ECIIb
HMHTepHeT MapKeTHUHT U IPYIITBEHH MEIH]H - 0Ja0paHa MorJiaBiba 10 (mecer) 10
EnexTpoHCKo mocnoBame - 0jjabpaHa MmoriaBjba 10 (mecer) 10
Hanpenne cloud nndpactpykrype u ceppucu 10 (mecer) 10
WuTepHeTr TexHooruje - ogadpaHa moriaBiba 10 (mecer) 10
Pa3Boj ammkanuje eneKTpoOHCKOT MOCI0OBamba 10 (mecer) 10
HNHTepHeT uHTEeNUreHTHUX ypehaja 10 (mecer) 10
Big data undpactpykrypa u ceprcu 10 (mecer) 10
Mo6witHO TIocoBamke - 0Jabpana moriasiba 10 (mecer) 10
Mertoponorrja Hay9HO-UCTPAKUBAYKOT Pajia y TEXHUUKO- 10 (zmecer) 10
TEXHOJIOIIKAM HayKama

1.3. OLIEHA TIOJIOBHOCTU KAHJIUJIATA 3A PAJTHA IIPEJUIOXEHOJ TEMU

VY3umajyhu y 063up:
" pe3yiTaTe OCTBapeHE TOKOM J0CaJallber 00pa3oBama;

" pesyiTaTe HUCTpaXMBamka Ha TEMy NIpPUMEHE TEXHOJIOTHja HWHTEPHETA HMHTEIUTCHTHUX
ypehaja, enekTpoHCKOr mociioBama U MHGOPMAIIMOHUX CHUCTEMa Koja Cy MyOJMKOBaHa Ha
Hay4YHO-CTPYYHUM KOH(epeHIjaMa 1 Y 4aCOICUMa;

3aKkJpyuyje ce aa je MBan JeznoBuh y moTmyHOCTH KBaIU(UKOBAH Jja TEMY JTIOKTOPCKE AHUCEpTallje
CaMOCTAJTHO UCTPaXKyje U MPY>KU HAYYHO-CTPYUHE JTONPUHOCE Y TOj 0OJACTH.

2. IPEAMET ¥ Wb UCTPAKUBAIbA

ITpenmer uctpaxuBama aucepranuje je pazoj 10T cuctema 3a mepeme Oyke y caoOpahajy (eHr.
Internet of Things, IoT). luss ucrpaxuBama je pa3soj loT uHppacTpykType u cepBuca Koju he
oMOryhutH npukyrspame, TUCTPUOYLIM]y M aHAIU3y MoJjaTaka o Oyuu y caoOpahajy y maMeTHUM
rpajioBUMa 1 oBehatu JOCTYITHOCT OTBOPEHUX ITOIaTaKa.

Murpanyje CTaHOBHHUINITBA W BHCOK CTENEH HACEJhEHOCTH TpajioBa moBehamm cy motpedy 3a
eHKaCHHjOM TPajaCKOM HH(PACTPYKTYypOM, yrmpaBoM W cepBucuma [1]. V. Benwkum rpagoBnma
4yecTu MmpolbsieMu cy r'yxkBe y caoOpahajy, Oyka, eMHcHja IITETHUX FacoBa, CUTYPHOCT YUECHHUKA Y
caobOpahajy [2]-[4]. OBu mpobnemu ce y BENKOj MEpPH MOTY PEIIUTH. IMPUMEHOM KOHIIENTa
naMeTHHX TpajgoBa [5]. Pa3Boj mameTHHX TpagoBa ce 3acHHMBA Ha KOpHIIhemy oJrosapajyhe
UH(PACTPYKTYpE U cepBUCA 3aCHOBAHUX HAa MHTEPHETY HHTENUreTHux ypehaja [1], [6]-[14].

VY BeIMKUM TpajoBUMa je mpobiem Oyke u3paxeH, moceOHO y HeedukacHuM caobOpahajHuM
cuctemuma [15]. Byka Moxe mpeacTaB/baTH PU3UK 10 YOBEKOBO 3/IpaBJbe U MOXKE YTHIIATH Ha
CMamCHhe KBAJIMTETA )XMBOTA. JleduHHIIEe ce Kao 3BYK M3 HEMOCPEIHE YOBEKOBE OKOJIMHE, KOjU HE
npuja ciayxy W mreTd 3apaBiby [15]-[20]. Moke HeratMBHO yTHIIATH Ha EMOI[MOHAIIHO,
(bHU3HOJIONIKO M MCUXOJIOMIKO CTame Jbyan [21]. 36or oBux edekara BakHO je MOCEOHY MaKBbY
MOCBETUTH CMamkelhy OyKe y OKpyKemHMa TIie je OHa HM3HaJ rpanuna Hopmaine [22]. byka y



’KMBOTHO] CpPEIMHH Tpe/ACTaBJba TJaBHHU Y3pOK mopemehaja cHa, MOXe M3a3BaTH TOBUIIECH KPBHU
NPUTHCAK, KapIMO-BacKyJapHe WK Apyre 37paBcTBeHe mpobieme [23], [24].

Y umpy oapehuBama HHUBOA OyKe y OKpYXeHY OUTaH €IEMEHT IPEJICTaBIbajy MHAUKATOPH OYKe.
Kopucre ce 3a onpehuBame u npeasulame HUBoa OyKe U yTUIlaja y oapel)eHOM OKpyXKemwY, U3paay
Mara Oyke W IUTaHupame Mepa 3amTure oa Oyke [25]. Unaukaropu Oyke cy (U3MYKE BEIUUYMHE
KOje Ce KOPHUCTE Jia ce YTBPAHM, MPOICHH M TPEABUIN HUBO OyKe ¥ HUBO BEHUX INTETHUX edeKkara.
WNuaukaropu Oyke cy JACCKPUITOPH KOjUMa Ce M3pakaBajy I'paHM4YHE BpeaHOCTH Oyke [26]. V
3aBHCHOCTH O]l 3€MJb€, IPaHUYHE BPEIHOCTU OyKe Cy JNeQHUHHCAHE PEryJaTOPHUM OKBHPOM 3a
Mepeme Oyke u npernopykama CBeTcke 3apaBcTBeHe opranuzanmje [27], [28]. ¥ Eporckoj yHuju,
nojeiHe pKaBe wiaHuie Manupajy Oyky npema Jupextuu EBporicke yauje 2002-49-EC [29]-
[31]. Bemibe y pa3Bojy yriaBHOM HeMajy 3aKOHOJABCTBO 3a MEpEH-E, MPOILEHY M KOHTPOIY OyKe
[32]. V Peny6aunu CpOuju rpaHndHe BpEIHOCTH HUBOA 3araliema OykoM aedunucane cy Ypeadoom
0 MHIUKaTOpuMa OyKe, TPaHUYHHUM BPEIHOCTHMA, METO/IaMa 3a OICHhHBAaKke MHIMKATOpa OyKe U
HITETHUX edekara Oyke y )KUBOTHO]j cpenunu [33].

Bbyka ce mepu kopumhemeM oaroBapajyhnx MepHHX HHCTPYMEHATa, KOjU MOTY OWTH aHaJOTHH,
JMTUTATHA WK 3acCHOBaHM Ha coTBepckoM pemieby [34]. Kopumnihemem copTBepckux perictmha
OJIAKIIIaBa CE MPUKYIJbAhe, CKIAUINTEHE U IICHTPATN30BAbE BEIMKUX KOJIMYMHA MO/aTaKa, IITo
omoryhaBa edukacHujy u eQeKTHBHU]Y aHAIIU3Y.

[Moganu o Oyuu y maMeHHM rpajioBHMa Ce MOTY MPUKYIIUTH MprUMeHoM Crowdsensing-a [35], [36].
Crowdsensing omoryhaBa 1a ce ceH30pMMa WHTEIMICHTHUX ypehaja MpUKyIe reoloKalujcke U
apyre uHdopmarmje, 1 Jia ce J0CTaBe 3aMHTepecoBaHUM KopucHuiMa [37]—-[41]. Opa TexHuKa 3a
NPUKYIUbalke MoJaTaka IocTaja je BHUIIE 3acTyIJbeHa I0jaBOM TmaMeTHuX Tenedona. Iloctoje
pa3IuuuTe CIelyjaan3oBaHe MoOmiIHe Crowdsensing arumukamumje 3a Mepeme Oyke [42]-[51].
MobGuHe crowdsensing arrkanuje 3a Mmepeme 0yke kao mrro cy EarPhone, NoiseSpy, NoiseBattle,
NoiseTube u NoiseMap kopucte ce 3a Mepeme U Manupame Oyke y peallHOM BpeMeHy kopuctehn
MUKpo(hOH U ceHzope Ha MoOmIHOM Tenedony u GPS mpujemuuk [31], [42]-[49]. Kao moapika
MOOWJTHUM aIulMKalyjama KopucTe ce U BeO miardopme Koje KopucHuuMa omoryhaBajy npukas u
KOHTpOJIy HojaTaka o M3MepeHoj Oynu Ha ojapeheHMM MUKpoJoKauujama y Tpaly, TeHepucame
rpaduka u Mama Oyke. [lomauu cy moctynHu kopuiihemem jaBHOT BeO cepBuca, wiu JavaScript
APl-ja [44], [46], [49].

AHaNIM30M JTUTEpaType MOXKE Ce 3aKbyduTd Ja BehnHa MoOMIHHMX Crowdsensing aruiMkanuja 3a
Mepeme Oyke KopucTu MoOuiaHe ypehaje 3a mepeme u mManupame Oyke. Manu je Opoj pamoBa y
KOME C€ KOPHUCTH WHTEPHET WHTEIUTCHTHHX Yypehaja 3a MpUKYIJbalke MoJaaTaka 0 Oylu y
caoOpahajy y peamHoM BpeMeHYy. Y AUCEpTalMju MPUMapHU Wb HUCTpaXHWBama Ouhe pasBoj
cUCTeMa 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy mpuMeHOM HHTEpHETa WHTEIUTreHTHHX ypehaja. buhe
NPOjeKTOBAaHM Pa3IMYUTH MOJENTH HMIUIEMEHTallje CUcTeMa 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy
3acHOBaHU Ha npuMeHH Raspberry Pi mukpopauyHapa, Arduin0 MHUKpOKOHTpoOJiepa U MOOMITHHX
ypehaja. ¥V aucepranuju 6uhe mpeaiokeH HOBH METOIOJIONIKH MOCTYHaK Mepema OyKe MPUMEHOM
MHTEepHeTa MHTenureHTHUx ypehaja. majyhu y Buay na ce myTeM MHTEJIMTEHTHHX ypehaja mory
NPUKYIUTH BEJIMKE KOJMYMHE IojaTaka Koje Tpeba uyBatu M oOpaautu, Ouhe pasBHjeHA U
npuMerseHa cloud computing u big data undpactpykrypa [52]-[54]. [Togamm o usmepenoj 6yiu he
ce uyBaT y okBupy cloud unppactpykrype u Ouhe jaBHo mocrymum (eHr. open data). [Tpumenom
big data texmomoruja Owhe pa3BujeHM CepBHCH 3a aHanM3y mojaraka. Ha oCHOBY mo0HjeHHMX



uHpopmanuja Ouhe mpemIoKeHE METOJAE 3a CMameme HUBoa Oyke y caoOpahajy u

MEPCOHAM30BAHE TOPYKE HAMEHECHE ydecHHIMMa y caoOpahajy. Pa3BujeHn cucteMm 3a Mepema

Oyke y caoOpahajy Tpeba aa ce HHTETpHIIIe ca MOCTojehnM cepBrUCMMa TaMETHUX TPajioBa.

s panga ce peanusyje Kpo3 pa3Boj U IPUMEHY CaBpeMeHe MHPPACTPYKType 3a Mepeme Oyke y
caoOpahajy 3acHOBaHE Ha MHTEpHETY MHTCIMIeHTHUX ypehaja. Pa3Boj cucrema 3a Mepeme Oyke y
caoOpahajy ooyxBaruhe:

nepuHUCamE Mpolieca Mepema Oyke y caoOpahajy IpUMEHOM HHTEpHETa WHTEITMTeHTHHX
ypehaja;
usrpanwy 10T uHppacTpykType 3a Mepeme Oyke y caoopahajy;

usrpaamy cloud computing u big data undpactpykType 3a yyBame U aHaIH3y OTBOPEHUX
rojiataka o u3MepeHoj Oyuu y caobpahajy;

aHAINM3Y UMIUICMEHTAMOHUX aclleKaTa Pa3BUjeHOT CHCTEMa;
pa3Boj cepBuca 3a UACHTHU(PHUKAIU]Y Y3pOKa HacTajama Oyke y caoOpahajy;

nepuHUCame MapaMerapa 3a OLIEHY CHUCTeMa 3a Mepeme Oyke y caobpahajy mpumeHoM
WHTEPHETa UHTCIMTCHTHUX ypehaja.

HajBaxxauju mmibeBH Koje Tpeba moctuhu MepemeMm Oyke y caoOpahajy mpuMeHOM HWHTEpHETa

WHTEIMTEHTHHUX ypehaja cy:

omoryhaBame rpahaHuMa Ja ydecTBYjy y Mepewmy Oyke y caoOpahajy kopumhemem
crowdsensing TexHUKa M MHTEJIIMTEHTHUX ypehaja;

MoryhHOCT Mepewma Oyke y caoOpahajy Ha paszIMuUTHM MHKpOJIOKal{jamMa y peasHOM
BpPEMEHY;

Kopuliheme MHOBATUBHUX peElIeHka 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy MpUMEHOM HHTEpHeTa
UHTEIUTeHTHUX ypehaja;

Beha TpaHcmapeHTHOCT mogaTaka o u3MepeHoj Oyiu y caobpahajy y maMeTHUM TpagoBUMa;

MOTYhHOCT aHaJu3e BETUMKHUX KOJIMYMHA TOJaTaka W CIPOBOhEHme MPEBEHTHBHUX Mepa y
[IWJbY CMamkeha HUBOA Oyke y caoOpahajy.

3ajanu UCTpaKMBamba, ¢ 003UPOM Ha MOCTABJHEHE IIHIBEBE CY:

aHaJM3a 1noctojehux cucrema 3a Mepeme Oyke y caodpahajy;

MOJIEJIUpabe CUCTEMA 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy mpuMEeHOM MHTEpHETa MHTEITUTEHTHUX
ypebhaja;
npojexToBame 10T nHPpacTpykType 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy y HaMeTHUM IpaJOBUMA,;

npojektoBame Cloud computing u big data wHbpacTpykType 3a uyBamke U aHATH3Y
OTBOPEHHUX TO/IaTaKa 0 U3MEPEeHoj Oymu y caobpahajy;

MpUMEHa U eBajTyallrja pa3BUjeHOT CUCTEMA 32 Mepeme Oyke y caoOpahajy;

MOJICIIUpame MoKa3aresba nephopMaHCH CUCTEMA 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy mpuMeHOM
MHTEpHETa UHTEJMIeHTHUX ypehaja.



VY mporecy eBaiyalvje pa3BUjEeHH CHUCTEM 3a Mepeme Oyke he OMTH MpUMEmEH W TeCTUPAaH Ha
onabpanuM Jiokanujama y beorpaay y nepuoauma xaja je mOBUIICH HHTEH3UTET caobpahaja.

Pesyntatu oBor mcrpakuBama nonpuHehe yHampehemy cucreMa mepema Oyke y caoOpahajy y
MaMETHUM T'pajoBUMa. Pa3BHjeHH CHCTEM ce MOXKE MHTETPHCATH ca JPYTMM CEpBHCHUMA MaMETHOT
rpana. [Ipumena pa3BujeHOT cHUCTEMa 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy 6m omoryhmna Haariemame
y3pOKa HacTajambe Oyke y rpajoBuma M ehUKacHHUje CIpoBOheme MPEBEHTHBHUX AKTHBHOCTH 3a
penykoBame 3aralhema rpagoBa Oykom. ['pahanu Ou kopumihemem Crowdsensing texauka u 10T
cepBHca MaMETHOT Tpaja aKTHBHO YYECTBOBAIM Yy peIlIaBamy NpodiieMa Oyke y BEIUKUM
rpajoBUMa M UMM JIAKIIM TPUCTYNl OTBOPCHHM TOJalMa O HUBOY 3aral)eHOCTH OyKOM,
pa3IMYUTAM aHanu3aMa u npeasuhamuma. J[pkaBHO] YIpaBH U Kpearopuma 37paBCTBEHE
MIOJIMTHKE TIPY’Ka ce MOryhHOCT Ja ehukacHO oAroBope Ha mpodsemM Oyke y TpajoBuMa U 0oe30ese
MPEBEHTUBHE MEpe y II1JbY OYyBama 3PaBCTBEHOT CTama rpahana.

Hayuynu nwmsp muceprammje oriieia ce y pa3Bojy HMHOBATHBHOI CHCTEMa 3a Mepeme Oyke y
caoOpahajy NmpUMEHOM HHTEpHETa WHTEIUIeHTHUX ypehaja. 3a Mepewme M KOHTpoilry Oyke y
CBAaKOJHCBHHM >KMBOTHHUM CHTyalujama Ouhe kopumihene crowdsensing texuuke. Konaunu
pesynratu aahe gonpuHoc Gopmanu3anuju U CTaHIApIU3ANN]jU [IPoIleca MPOjeKTOBamka CHCTEMa 3a
Mepeme Oyke y caoOpahajy y mamMeTHUM TpaioBHUMA.

[Touerna nmucra OuOIMorpadckux M3BOpa Koja he ce KOPUCTUTH MPHIMKOM H3paje AOKTOPCKE
TUcepTaIyje:
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3. IIOJIABHE XUIIOTE3E

OcHOBHa XUNoTe3a y paay Iacu:

[TpuMeHOM MHTEpHETa MHTENUTeHTHUX ypehaja Mory ce moOosbIIaTH CHUCTEMH 3a Mepeme Oyke y
caobpahajy.

Ha OCHOBY I[e(l)I/IHI/IcaHOF npeaMeTa UCTpaKuBakba U OCHOBHEC XUIIOTE3C Yy paay MOXKE CC I/IBHBOjI/ITI/I
HEKOJIMKO ITOCEOHMX XUITOTEe3a:

H1. Wntepner wmnTenurentHux ypehaja omoryhyje pasBoj QuiekcubuiaHe WHEGPACTPYKType 3a
Mepeme Oyke y caoOpahajy.

H2. Tlpumena uHTEepHETa HHTENUTEHTHUX Yypehaja omoryhaBa mepema Oyke y caoOpahajy
3acHOBaHO Ha Crowdsensing-y.

H3. KBanuter u noctymHocT moaaraka o 3araljemy OykoM y MaMeTHHM TIpajgoBuMa Moryhe je
yHaTpeIuTH npuMeHoM Dbig data TexHonoruja u pauyHapcTBa y o0naky.

4. HAYYHE METOJIE HCTPAKHUBAbA

On ommTeHayyHHX MeToja KopucTuhe ce MeToja aHaiu3e M CUHTe3e MocTojehux HaydHHX
pesynrara, MOJeIHpame, aHATUTUYKO-IeIYKTUBHA ¥ CTaTHCTUYKa MeToia. MerojgaMa aHaiuus3e u
cuHTe3e Oumhe aeduHHCAHE W aHATM3UpPAHE TEOPUJCKE OCHOBE Mepema Oyke y caoOpahajy,
HHTEpHETAa WHTCIUTeHTHUX ypehaja, crowdsensing-a, big data u pauynapcrsa y oGmaky. Merona
Mojenupama he ce KOpUCTUTH TPHJIMKOM H3pajie CHCTeMa 3a Mepeme Oyke y caobOpahajy
MPUMEHOM MHTEPHETAa MHTEIUTCHTHUX ypehaja. AHATUTHYKO-IEAYKTHBHE METOIe KopucTuhe ce 3a
aHanM3y Iojaraka o moctojehuM cuctemMuMa 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy, TexHosorujama
MHTEpHETa MHTEIUTeHTHUX ypehaja u Crowdsensing TexHukama 3a MpHUKYIUbake MoJaTaka 0 OyIu



y caoOpahajy. Cratuctuuka mMerona he ce KOpUCTUTH 3a aHANM3Y JOOHMjEHHUX pe3yiTaTa Mepema
Oyke y caobpahajy.

VY excrnepuMeHTaIHOM JIelly AucepTalyje paga Ouhe U3BpieHa eBallyalyja pa3BUjeHOT CHCTEMA 32
Mepeme Oyke y caoOpahajy mpuMeHOM MHTEpHETa MHTEIUTeHTHUX ypehaja. EkciepuMeHT Mepema
Oyke he ce BpmuTH Ha omabpaHMM MHKpoJIOKanijama y beorpamy mpumenom crowdsensing
TexHuKa. JJoOujeHn pe3ysaTaTu eKCrepruMenTa Tpeda J1a IOTBP/Ie MMOCTaBJbEHE XUTIOTE3E.

Pesynratu uctpaxkuBama he OMTH TpEACTaB/BEHH TEKCTYyalHO, ONMHCHBAWkEM M Tpaguukd Kpo3
BHUIIIC CIIMKA, JUjarpamMa W tabena ca pesyiararuma. [lomaiu NPUKYIUbEHH y E€KCIIEPUMEHTATHOM
neny paga ouhe nmpuka3aHu HHTEPAKTHBHUM MaraMa Oyke.

HcTpaxuBame je MYyITHIUCHUIUIMHAPHO M oOyxBatuhe WMH(POPMATHKY, E€IEKTPOHUKY, HAYKy O
caoOpahajy u exonorujy.

5. OYEKMBAHU HAYYHH JONPUHOC

Haj3nauajuuju nmompuHoc nucepraunuje Ouhe pas3Boj cucrema 3a Mepeme Oyke y caobOpahajy
NPUMEHOM HMHTEpHETa WHTEIMICHTHHX ypehaja ca mmipeM peayKoBama HHBOA OyKe y MaMETHUM
rpagoBuma. Ocum Tora, monpuHoc he OUTH U pa3Boj cepBHca 3a T0OHMjakbe OTBOPCHHX HOJaTaKa O
M3MEpEeHoj OyIu y rpaioBUMA.

OdeknBaHU HAYYHH JOTIPUHOCH Pe3yJTaTa IJIaHUPAHOT UCTPAXKUBAHA OTIICA]y € Y:

® pa3BoOjy cHUCTeMa 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy mpUMEHOM HHTEpPHETa HHTEIUTEHTHUX
ypebaja;

= (¢opmMaTHOM ONHCY cHCTeMa 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy npuMeHOM HHTEpHETa
MHTEIUTeHTHUX ypehaja;

* passujeHoj loT undpacTpykTypu cucrema 3a Mepeme Oyke y caobpahajy;

= pasBujenoj cloud computing u big data nuadpacTpykTypu 3a uyBame U aHaIU3y OTBOPEHHX
nojaTaka o u3MepeHoj Oyiu y caoopahajy;

"  aHaJM3HW METOJIa U Pa3BOjy CHCTEMa 3a Mepeme Oyke y caobpahajy;
"  aHAJM3M METOJIa 3a PeAyKOBamke U KOHTPOIy OyKe y caoOpahajy;

= MOJeNy HHTErpaldje CuUcTeMa 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy mpuMeHOM HWHTEpHETa
WHTEIUTEeHTHHUX ypehaja ca cepBrUCHMMA MaMETHOT Ipaja;

"  pa3BOjy METOJOJIOUIKMX IMOCTYyIaka 3a OIEHY NeppopMaHCH CHCTeMa 3a Mepeme Oyke y
caoOpahajy mpuMeHOM UHTEpHETa MHTEIUICeHTHUX ypehaja.

OuexuBaHU CTPYYHHU JONIPHUHOCH IJIAHUPAHOT UCTPAKUBAbA ornez[ajy ccy CJIC,[[ehCMZ

= yTBphUBame MOTYhHOCTH pa3Boja CHCTeMa 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy mpumeHOM
WHTEpHETa UHTEIUTEHTHUX ypehaja;

=  pa3Boj MHPPACTPYKTYpE MHTEPHETA MHTEIUTEHTHUX ypehaja 3a mepeme Oyke y caoOpahajy
ynoTpe6oM MUKpOpadyHapa, MUKPOKOHTpOJIEpa U MOOUITHUX ypehaja;

= pa3Boj cloud computing u big data uappacTpykType 3a uyBame M aHaIM3y OTBOPEHHX
nojiaTaka o u3MepeHoj Oyuu y caobpahajy ynorpedom onrosapajyhux copTBepckux anarta,
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Iperyiely ¥ aHaJIu3HM TEXHOJIOTHja MOTPEOHMX 3a MMITJIEMEHTAIIN]y CUCTEMa 32 Mepeme Oyke
y caoOpahajy mpuMeHOM MHTEpHETa UHTEIMTeHTHUX ypehaja;

Pa3Bojy METOJOJIONIKMX MOCTyNaKa 3a CHCTeMaTH3alMjy W o0paiay mojaraka o Oyiu y
caobOpahajy npumenom big data texuomoruja;

yTBphHUBamky HaUMHA PeAYyKOBamka WK eIMMHUHKCamha Oyke y caoOpahajy.

JIpyIITBEHH JOMPUHOCH pe3yiTaTa UCTPaKUBamba OJJHOCE ce Ha MOTYNHOCT pemaBama pasIHIuTHX
APYIITBEHUX MPOoOIIeMa, 01 KOjUX Cy HajBayKHUjU:

adupmanmja yBohema cucremMa Mepema Oyke y caobOpahajy ca muibeM moam3ama HUBOA
cBecTu TpahaHa o ¢akropuma HacTaHka Oyke y caoOpahajy m o mrerHocTH OyKe O
31IpaBJIbe;

adupmanmja yBohema cucTeMa Mepema Oyke y caoOpahajy ca nuibem edukacHujer
cnpoBohema akTuBHOCTH Mpahema, peyKoBama U eIMMUHKCamka Oyke y caobpahajy;

apupmaija npuMeHe Crowdsensing TexHuka y Mepemy Oyke y caobOpahajy y mumby
MOTHBHCAHOCTH rpaljaHa 3a mpey3uMame Opure O pelyKkoBamy U eIMMHHHCABY (hakTopa
HacTaHka Oyke;

yTBphUBame MOTEeHIIMjana 3a yHanpeheme cepBrca MaMeTHUX TPaloBa YCBajalbeM CHCTEMa
Mepema Oyke y caoOpahajy mpruMeHOM MHTEpHETa HHTEIUTeHTHUX ypehaja;

MoryhHocT kopuithewa pe3ynTara HCTPaKUBamba Ol CTPaHEe HAJIEKHUX CIYKOU ca [IUJbeM
epuKkacHujer cnpoBolema MPEBEHTUBHUX AaKTUBHOCTH M MoryhHocTu mnpahema 3arahema

OyKoM.

6. IINIAH UCTPAKUBAILA U CTPYKTYPA PATIA

VY cneaehoj Tabenu mpukazaHe Cy KJbydHe (asze W 3ajalu Jlajber

JOKTOPCKE AHMcCepTalmje.

HUCTpa)XUBamkba TOKOM H3PaAnC

METOJE, TEXHUKE,
DA3A 3AJIATAK
CTAHOAPIU
1. [Tpuxymbawe nHdopmalrja u - IlperpaxxuBame Hay4He
aHanm3a noctojeher crama, Kao u JHUTEpaType.
ZI0cafALIBLUX pesyaTata \ Tpérpaxupame
Amnanmza UCTpaKHBatba y pasBoly 1 MHJIEKCHHUX 0a3a mojaraka.
roctojeher crama i MMIUIEMCHTALI]H CHCTEMA 32 MEPEbe I
J0CATAITHIX Oyke y caobpahajy npuMeHOM - 1IpETpaXXUBamLC CTPYIHE
pesyiTara MHTEpHETa UHTEJIMTCHTHUX ypehaja. JUTEPATypE.
NCTpaxXnBamba Cucremaru3aiiyja nocrojehux - IlpeTpaxuBame HHTEPHET
cucTeMa 3a Mepeme Oyke y cazpixaja.
caoOpahajy NIpUMeHOM HHTEpHETA - Cryamje ciaydaja.
UHTEJUTeHTHUX ypehaja.

2. PasBoj crcTema 3a Mopenupame 0T HHq)paqpyKType 3a |- IIperpaxuBame CTpydHE U
Mepeme Gyke y Mepeme Oyke y caobpahajy. Hay4HEe JIuTepaType.
caobpahajy Monenupame cloud computing u big |- TIperpakuBame HHTEpHET
[IpPUMEHOM data nadpacTpykType 3a yyBame u
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METOJE, TEXHUKE,

DA3A 3AATAK CTARIAPIH
WHTEpHETA aHAJIM3y OTBOPEHUX IOJIaTaKa O pecypca.
MHTEJUT€HTHUX HU3MepeHoj Oymu y caobpahajy. Crymuje cyuaja

ehaja '
ypehaj Mojenupame cepBuca CucTeMa 3a Tpemvera
Mepeme Oyke y caoOpahajy MHKPOKOHTPOJIEPA,

NPUMEHOM UHTEpHETa
WHTEJIUTCHTHHUX ypehaja.

Cucremaru3zainuja 1 aHaji3a MPUMEHE
WHTEJIUTEHTHUX ypehaja u
crowdsensing TexHUKa 3a MEpPEHE
Oyke y caobOpahajy.

Cucremaruzanyja v aHaJu3a IPUMEHE
CepBHCa CHCTEMa 32 Mepee OyKe y
caoOpahajy nmpumMeHOM HHTEpHETA
WHTEJIUTSHTHHUX ypehaja.

Cucremaru3zanyja v aHaji3a MPUMEHe
aIuTMKalrja CUCTeMa 3a Mepeme Oyke
y caoOpahajy mpuMeHOM HHTEpHETA
WHTEJIUTEHTHUX ypehaja.

WuTterpanyja cepBrca Mepema Oyke y
caoOpahajy ca cepBucrMa maMeTHOT
rpana.

MUKpOpadyyHapa u

paznuuuTux cersopay loT

UHQPPACTPYKTYPH.

[Tpumena nocrojehux
yrpah)eHuX CEeH30pCKUX
TEXHOJIOTHja Y MOOWITHUM

ypehajuma.

[Iporokonu n
KOMYHHUKAIIHOHE
TEXHOJIOTH]E 3a
peanmzanmjy 10T

UHPPACTPYKTYpE.

Pa3Boj cepBuca

Pa3Boj Mmozena ciaydajeBa

Mertoze npojeKToBama

CHUCTEMA 33 MEPEHE Kopuinhema. codraepa.
Oyke y caobpahajy A
HpHMEHOM HaJln3a cCOYTBEPCKOI CUCTEMA.
MHTEpHETa ITpojexToBame coPTBEPCKOT CUCTEMA.
UHTEITUTeHTHUX
ypebaja
Pa3Boj 10T undpactpykrype. Be0 cepBucu.
NmrieMeHTanmja cucrema 3a Mepemhe MoObwitHe TeXHOJIOTH]E.
Oyxe y caobpahajy mpuMeHOM Crowdsensing TexHuxe.
MHTEpHETa UHTEIMTCeHTHUX ypehaja.
PHP, JavaScript.
ITocTaBspame Tectupame NIpOTOTUIIA PELIEHA.
- MUKpPOKOHTpONEPHU
XapABEepCK . . ,
DABEPCKO [MTocrarspame cloud computing u big R PP
coTBepcke MUKpOpadyHapH.
data ungpacTpykType.
UHPPACTPYKTYpE

PaznuuuTH ceH3zopu u
UHTETUTeHTHH ypehaju.

Cloud computing
UHPPACTPYKTYpA.

Wudpacrpykrypa 3a big
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METOJE, TEXHUKE,
PdDA3A 3AIATAK
CTAHJIAPIN
data.
S. - Tectupame v UMIIEMEHTAIIH]a - Metone ynpaBibama
pa3BHjeHE METOJIOJIOTH]jE U CUCTEMA. MIPOIIECOM aHAJIN3e
. moJlaTaKa.
- HMMmuieMeHTanuja cucrema 3a Mepembe
Oyke y caobpahajy npumMeHOM - Bepuduxkanuja u
Tpumena Mozena MHTEpHETa MHTEIUTCHTHUX ypehaja. BaJIMIAIIH]a.
- Ilpumena cucrema 3a mepeme Oyke 'y |- CraTucTuuke MeTose.
caoOpahajy nmpumMeHOM HHTEpHETA
WHTEJIUTEHTHUX ypehaja.
- Amnanmsa pe3ynaTara npuMeHe.
6. - AHanu3a npemioRKeHOT pelieHha. - Amnammusa
3akJpyyak
- Ilpeanor Oynyher ucrpaxupama. - Cunresa
MECEIL]
DA3A | | 1l v \Y% VI VII VI IX X Xl X1l
1
2
3
4
5
6

OKBHpHO, CTPYKTYPY TIOKTOPCKE JUCEepTalije caunmaBaia Ou cieneha noriaassba:

1. VBox

JlebrHncame mpeaMera HCTpaKHBamba
[{nsbeBu ucTpaknBama

ITonasue xunorese

MeTto050THja UCTPAKUBAHA
CtpykTypa 1 opranuzaiiyja paaa

2. IlamerHu rpagoBu

[Tojam 1 neduHUIMja TAMETHUX TpajioBa

JloMeHn mamMeTHHX rpajoBa

WNndpactpykTypa naMeTHUX IpajoBa

CepBrcH maMeTHUX IpaioBa

TexHOMOTH]j€ TPUMEHEHE Ha Pa3BOj MAMETHHUX I'PaJIoBa
- WurepHer nunTenurenTHUX ypehaja
- MoObwuHe TexHOoIoTHje
- Crowdsensing TexHuke
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- PauynapctBo y o0naky

- Bigdata
3. Mepeme Oyke y caobpahajy
= Jlojam Oyke

= PerynaruBa y Mepemy Oyke y caoOpahajy
= Amnaimza nocrojehux cucrema 3a Mmepeme Oyke y caoOpahajy
- Amnanmuza cucremMa 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy mpuMEHOM HMHTEpHETa
WHTEUTEHTHUX ypehaja
- Amnanm3a cucrema 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy mpumenom crowdsensing
TEXHHUKA
- Amnanuza Oyke y caoOpahajy npumenom big data texunomoruja
4. Monenupame cucrTeMa 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy mpruMEHOM MHTEPHETa MHTEIUTCHTHUX
ypehaja
=  Monenupame apXUTeKType cucTeMa 3a Mepeme Oyke y caoopahajy
*  Monenupame 0T urdpacTpykType 3a Mepeme Oyke y caoopahajy
» Mogenupame cloud computing u big data uadpacTpykType 3a Mepeme Oyke y
caobpahajy
=  Moaenupame nogaTaka
* Mogenupame CepBrca 3a Mepemhe U aHATN3y OyKe
= Hurerpanuja cepBuca 3a Mepeme Oyke y caodpahajy ca cepBrcrMa maMeTHOT Tpaja
5. Ilpumena u eBanyanuja pa3BUjeHOT CUCTEMA
»  [IpojeKTHH 3aXTE€BU
= [IpojekTOBame U UMILIEMEHTAIM]a PeIIeHha
= Epanyanuja pa3BujeHOr peliemha
=  AHanu3a MOCTUTHYTHUX pe3yirara

6. Hay4ynu u cTpy4HH JOTIPUHOC
7. bynyha uctpaxuBama

8. 3axspydax

9. Jlurepatypa

7. 3AK/bYYAK ¥ IPEJIJIOT

W3 u35105keHOT ce MOKe 3aKJbYUHTH Ja Kanauaat Mean Je3mosuh, MacT. MHXK. HUCITyHaBa CBE YCIOBE
npeaBuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00paszoBamy 3a 0J00peme u3pajie JOKTOPCKE IucepTaliije Mo
HacJoBOM ,,Pa3Boj 10T cuctema 3a Mepeme Oyke y caoOpahajy*.

WBan Je3moBuh mocenyje HeomxogHa 3Hama W3 HHPOPMAIMOHUX CHUCTEMa,  MHTEpHETa
MHTEJIUTEeHTHUX ypehaja, pauyHapcke TeXHUKe U MH(OpMaTHhKe, HHOOPMAMOHUX TEXHOJOTHja U
€JIEKTPOHCKOT TOCJIOBamba 3a yCIellaH pajl Ha JIOKTOPCKO] JUCepTaLuju.

Tema mpumanga yxoj HayuyHo] oOmacTh ENeKTpoHCKO NoOcCioBame, MYJITHAMCHUILUIMHAPHA je U
aktyenHa. Jlobujenu pesynratu pasBujeHor 10T cuctema 3a mepeme Oyke y caoOpahajy mory na
nonpuHecy yHanpehemy cuctema Mepema Oyke y caoOpahajy y maMeTHUM IrpaJoBUMa, HaJrJe1amy
y3pOKa HacTajama Oyke y rpajoBuMa U e(UKacHH]eM CIpOBOheHY NMPEBEHTHUBHUX aKTUBHOCTH 3a
penykoBame 3aral)ema rpajgoBa OyKoM.
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Ha ocHoOBy cBera HaBeneHor, KoMucHja mnpemiaxe HacraBHo-HaydyHoM Behy na mnpuxsatu

NPETIOKEHY TEMY H 0JI00pH M3pajy MpHjaBJbeHE TOKTOPCKE AHMCEpTalrje. 3a MEHTOpa JOKTOPCKE

TUcepTalje TMpeiaxKe

Cce

np boxunap PanenkoBuh, pemoBau mnpodecop Dakynrera

OpraHM3alloHuX HayKa, YHuBep3urera y beorpany.

beorpan,

YJIAHOBU KOMUCHUIJE:

np boxumap Pagenkosuh, penoau npodecop
@axynrera OpraHu3alMOHUX HAYKA,
YHuusep3urera y beorpany

np Cama JlazapeBuh, Banpeanu npodecop
@axynrera OpraHu3alMOHUX HAYKA,
Yuusep3utera y beorpangy

np Anekcanzapa Jlabyc, Banpennu npodecop
daxynTeTa OpraHM3alMOHNX HayKa,
Yuusep3urera y beorpany

np Beswko Jepemuh, Banpeanu npodecop
@PaxynreTa OpraHu3alMOHUX HAYKA,
Yuusepsurera y beorpangy

np Harama bojkosuh, Banpennu npodecop
Cao0OpahajHor ¢akyinrera,
YHusep3urera y beorpany
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